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AuBenwandddammung
AuBenwanddammung grundsatzlich

Menschen mochten schon immer so behaglich, zugfrei und hell wohnen
wie moglich

Die Mehrheit wiinscht heute zwar neue Fenster jedoch meist
keine AuBenwandddammung
keine Liftungstechnik

und Mieter mochten

weder Heizenergie noch Aufwand fiir das Liften verwenden.
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Raumhygiene und Behaglichkeit
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Bauphysik der AuBenwanddammung
Raumhygiene und Behaglichkeit

AuBenecke Bruchsteinwand Oberflachentemperaturen
50 cm innen verputzt bei 20° innen und -5° auRen
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Bauphysik der AuBenwanddammung
Raumhygiene und Behaglichkeit
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Bauphysik der AuBenwanddammung
Raumhygiene und Behaglichkeit

Ubliche Sanierung des empfundenen Mangels:

10,85° C

13,44°C

b
AuRenecke Bruchsteinwand 50 cm innen verputzt Oberflichentemperaturen 6,5° wirmer,
Zusatzlich innenseitig 3 cm Heraklith verputzt aktuellen Mindestwarmeschutz verfehlt
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Bauphysik der AuBenwanddammung
Raumhygiene und Behaglichkeit
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Bauphysik der AuBenwanddammung
Raumhygiene und Behaglichkeit

Effekte bei Annahme 20° Raumtemperatur

Ursprungszustand nach ublicher Sanierung

10,85° C

7,52°C
h 13,44°C
50
Tauwasser in Ecke entsteht ab 35 % rel. Luftfeuchte ab 56 % % rel. Luftfeuchte
Schimmel in Ecke entsteht ab 28 % rel. Luftfeuchte ab 45 % % rel. Luftfeuchte
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Bauphysik der AuBenwanddammung
Raumhygiene und Behaglichkeit

Einfachglas
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Bauphysik der AuBenwanddammung
Raumhygiene und Behaglichkeit

2-fach 3-fach
Warmschutzglas Warmschutzglas
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Bauphysik der AuBenwanddammung
Raumhygiene und Behaglichkeit

1-flg. Fenster 2-flg. Fenster 1-flg. Balkontiir | Hebe-Schiebe-Tir
mit Unterlicht
Leistungseigenschaften "\! ~_ | ‘|"Y
L I M —
= N
Widerstandsfahigkeit gegen Wind-
1. | last - Pritfdruck und Rahmendurch- bis B3 bis B3 bis B3 bis B3
biegung
2. | Schlagregendichtheit - Ungeschiitzt bis 7A bis 7A bis 7A bis 5A
3. | Luftdurchlassigkeit 3 3 3 3
=
Warmedurchgangskoeffizient Uw Q
4. (Wim?K) 0,74-15 0,74-15 0,74-1,5 auf Anfrage g
[5]
5. | Schallschutz 32-45dB 32-45dB 32-45dB auf Anfrage =
]
9]
6. Tragﬁhi_gkei_t von ford erung ford erung ford erungen ford: erung N
Sicherheitseinrichtungen erfiillt erfiillt erfiillt erfiillt )
©
7. | Gefahrliche Substanzen keine keine keine keine C:;
12. | Einbruchhemmung bis RC 2 bis RC 2 bis RC 2 bis RC 2
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Bauphysik der AuBenwanddammung

Raumhygiene und Behaglichkeit

Haftungsrisiko fiir Feuchteschaden an AuBenwéanden bei Fensteraustausch

DIN 1946-6 (Mindestluftwechsel) ist einzuhalten
Mogliche MaRnahmen zur Schimmelvermeidung bei Fensteraustausch

alle Wande wirksamer ddmmen
nur Warmebriicken ddmmen
Wande temperieren
Luftungstechnik einbauen

Fensterspaltventile einbauen
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Algen
Behauptungen zur Bauphysik
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Bauphysik der AuBenwanddammung

Alternativen zur AuBenwanddammung

Liftungstechnik
Warmebriickenvermeidung
Wandtemperierung
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Bauphysik der AuBenwanddammung

Alternative: Warmebriickenvermeidung

an Fenster- und Tirlaibung +
an Fenster- und Tirsturz +/-
an Gebdude-AulRenecken -
an Balkonanschlissen -
am Ubergang zum Keller -

am Ubergang zum Dachboden -
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Bauphysik der AuBenwanddammung
Alternative: Wandheizung

Deutsches Fachwerkzentrum Quedlinburg e.V.
Blasiistr. 11 in 06484 Quediinburg

Vermessenes Musterprojekt mit Ohclogsches Picbroek! unter vissenschaficher Segieung:

. . Lange Gasse 7 in Quediinburg - AZ 21529
Fordermitteln der Abschlussbericht

deutschen Stiftu ng Autoren: Dipl.-Ing. Bettina Stackicht, Dipl.-Ing. Wulf Eckermann
Denkmalschutz

Deutsche Bundesstiftung Umwelt
Bauministerium Sachen- Anhalt

mit unterschiedlichen Innendamm-
Konstruktionen

Aus dem Jahr 2006 e e 5 o
AuRenwandddmmung
. .o
Bauphysik der AuBenwanddammung
. .
.
Alternative: Wandheizung
85 5
kWh/m?*a 78 (W/m?*K)
80 0,80
70 0,70
58
60 0,60  m spezifischer
50 a3 0,50 Heizenergie-
verbrauch
40 0,40
30 0,30
20 0,20
10 0,10
0,43 0,39 0,78 0,38 U-Wert
0 : : . 0,00 (Platten-
1.0G Wohnung 2 1.0G Wohnung 3 2.0G Wohnung 4 2.0G Wohnung 5 messung)
175 mm Holzleicht- 80-120mm Haacke Kalziumsilikat 60mm Unger Diffutherm 60mm
lehmsteine 700 kg/m? Zellco Warmedammlehm
FuBbodenheizung FuBbodenheizung FuBbodenheizung Wandheizung an
AuRenwanden
Siid AuRenwand Treppenhauswand Plattenheizkorper Wandheizung an
Wandheizg raumhoch Wandheizg raumhoch lws Kiiche und zu TRH
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Bauphysik der AuBenwanddammung

Alternativen zur AuBenwanddammung

Behaglichkeit und

Raumhygiene Klimaschutz
Liiftungstechnik +/- +/-
Warmebriickenvermeidung (+)
Wandtemperierung +
+ +
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Bauphysik der AuBenwanddammung

Bauphysik der AuBenwanddammung
Bedeutung der AuBRenwanddammung fur
Raumhygiene und Behaglichkeit

Alternativen zur AuRenwanddammung

Algen
Behauptungen zur Bauphysik
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AuBenwandddammung

Algen
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Bauphysik der AuBenwanddammung

Algen

AuRenwandddmmung

Algen
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Bauphysik der AuBenwanddammung

Algen

Quelle. Algenmax.at
27

28
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Bauphysik der AuBenwanddammung

Algen

Hersteller-Infos

Datenbléatter

Pflichthinweise

H412 - Schadlich fur Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung.
P101 - Ist arztlicher Rat erforderlich, Verpackung oder Kennzeichnungsetikett bereithalten. | P102
- Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen. | P501-Inhalt/ Behalter ... zufuhren.

Biozidprodukte vorsichtig verwenden. Vor Gebrauch stets Etikett und Produktinformationen
lesen




Algen
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Bauphysik der AuBenwanddammung

Verputzte AuBendammung:

Lebensdauer 60 Jahre
Anstrichintervall 5-20 Jahre

GroRere Probleme erst ab 10 cm Ddmmstarke und verstarkt bei guter
Luftqualitdt (weniger Schwefeldioxid in der Luft)

Manchmal schon nach 2-4 Jahren Algenbewuchs

Je mehr Stickstoffdioxid in der Luft desto eher Algen

Psychologisch:

Was auf ,alten” Fassaden ein gewohnter Anblick ist und oft auch gar
nicht mehr auffallt, ist auf ,frisch” renovierten Fassaden eher nicht
akzeptabel

Algen
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Bauphysik der AuBenwanddammung

Laut Bundesumweltamt fehlen jegliche
statistische Werte fiir Herbiziden und Fungizide:
Weder die absolute Menge, noch der Anteil,
der in Fassadenanstrichen verwendet wird, ist
bekannt.
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Bauphysik der AuBenwanddammung

Behauptung 1: Ddmmwirkung trockene Wand
,Durch Wandtemperierung wird die Wand trocken und
dadurch besser dimmwirksam als durch Démmung.”

Behauptung 2: fehlende Solarstrahlung
,2Ddmmung hdlt die Sonneneinstrahlung von der
Wand ab, so dass Ddmmeffekte nicht zu Stande kommt.”

Behauptung 3: Graue Energie
,Die AuSenwandddmmung bendtigt bei der Herstellung
mehr Energie als sie jemals einsparen kann.”
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Bauphysik der AuBenwanddammung

Behauptung 1: Dimmwirkung trockene Wand

Beispiel 1: Oberkirchner Sandstein

Feuchteaufnahme Waérmeleitfahigkeit
200 Mormierter Wassergehalt [ - ]
1] 0,2 0.4 0,6 0.8 1
[ 358
£ 150 = o]
=) E 30
= =25 —
%mn g 3
E £10
] £ 05
0

0 02 04 06 08 1 iy
Relative Feuchts [-]

Daten aus dem Simulationsprogramm WUFI

1) 20 40 60 80 100 120 14C
Wassergehalt [kgim?]
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Warmeleitfahigkeit verschiedener Materialien
(trocken und feuchtegesittigt)

Obernkirchner Sandstein
Baumberger Sandstein

Ziegel 1600 kg/m*
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Behauptung 2: fehlende Solarstrahlung

meverluststrom aus dem Raum nach auBen.

immer noch vorhandenen solaren Eintrags in die Wand
auf 15 kWh/m?=. Dies verdeutlicht erneut, dass eine gute
Fassadendammung auf traditionellem Mauerwerk den
Warmeverlust auch bei Ausrichtung nach Siiden wirk-
sam reduziert (in diesem Beispiel um 86%), die optima-
le Solareinstrahlung auf der betrachteten, ungedamm-

Bauphysik der AuBenwanddammung

Von Prof. Andreas Wagner, KIT, wurde dazu aktuell eine ergdnzende
Simulation durchgefiihrt: Eine ungedammte Stidwand aus massiven
Ziegeln mit 36,5 cm Starke weist in der Periode von Oktober bis Marz
einen resultierenden Warmeverlust (solare Gewinne minus Transmis-
sionswarmeverluste) von 102 kWh/m? auf. Ohne solaren Eintrag in die
Wand betrigt der Warmeverlust in der gleichen Periode 109 kWh/m2
Der Solareintrag hat also kaum eine mindernde Wirkung auf den War-

49

Fugt man eine 15 cm starke Dimmung hinzu, verringert sich der re-
sultierende Warmeverlust auf 14 kWh/m?, ohne Beriicksichtigung des

.Der Solareintrag hat
kaum eine mindernde
Wirkung auf Warme-
verluststrome.”

ten Wand jedoch nur um knapp 7%. Sehr viel sinnvoller erscheint es, die
Solargewinne auf der geddmmten AuBenwand aktiv, zum Beispiel Uiber
Photovoltaiksysteme oder thermische Solarkollektoren zu nutzen.

Quelle: Argumente zur Uberwindung von Missversténdnissen, Dr. Volker Kienzlen, Hans Erhorn,
34 Helmut Krapmeier, Prof. Dr. Thomas Liitzkendorf, Johannes Werner, Prof. Andreas Wagner
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Ungeddammt voll besonnt

Siidwand 30 cm Ziegel

Ungeddammt voll verschattet
Geddmmt 15 cm voll besonnt

Gedammt 15 cm voll verschattet

Behauptung 2: fehlende Solarstrahlung

Bauphysik der AuBenwanddammung

Gemessene Energieverluste
nach Abzug der Gewinne von Oktober bis Méarz
[kWh/m?*a]

——— 102

I ———— 109

I 14

I 15

Quelle: Argumente zur Uberwindungvon Missversténdnissen, Dr. Volker Kienzlen, Hans Erhorn,
35 Helmut Krapmeier, Prof. Dr. Thomas Liitzkendorf, Johannes Werner, Prof. Andreas Wagner
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Behauptung 3: graue Energie

Bauphysik der AuBenwanddammung

Tabelle 9:Energetische Riicklaufzeit in Jahren von Fassadendédmmstoffen in Abhangigkeit vom U-Wert,
der mit dem Dammstoff erzielt werden soll (die statische Wandkonstruktion wird dabei nicht beriick-
sichtigt, Klimadaten: HGT = 3252 Kd/a) — Méchte man eine Wand mit einem U-Wert=0,1 verbessern,
so dauert es mit dem Dammstoff EPS 31 Jahren bis die &uBerste Dammschicht die Herstellungsenergie
wieder eingespart hat. Bei Zellulose sind es hingegen nur rund 3 Jahre (ohne Berticksichtigung der zu-

ehdrigen Holzkonstruktion).

Mineral- | Mineral-
EPS-F PU- wolle wolle Schilf,

U-Wert | EPS-F plus | Platten FDPL 15kg/m3 | Stroh | Zellulose

W/(m2K) | [Jahre] | [Jahre] | [Jahre] [Jahre] | [Jahre] | [Jahre] | [Jahre]
0,20 8 ) 11 D) 2 4 1
0,18 10 6 14 6 2 5 1
0,16 12 8 17 8 3 6 1
0,15 14 9 20 9 3 7 2
0,14 16 11 23 10 3 8 2
0,13 18 12 26 12 4 9 2
0,12 22 14 il 14 S 10 2
0,11 26 17 87 16 6 12 3
0,10 31 21 4 19 Z 15 3
0,09 38 26 55 24 8 19 4
0,08 49 32 70 30 11 24 5

Quelle: Fachhochschule Burgenlan Graue Energie - ein wesentlicher Faktor zur Energie
36 optimierung von Gebauden
d,
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AuBenwanddammung in der Praxis

Bauphysik der AuRenwanddammung
AuBBenwandammung nach Lage der Démmebene
auBenseitige Dimmung
Kerndammung
raumseitige Dammung
Kombination von Dammebenen
Kosten- und Klimaeffekte

AuBenwandddammung

AuBenwanddammung nach Lage der
Dammenbenen

auBenseitige Dammung
Kerndammung

raumseitige Dammung
Kombination von Dammebenen
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AuBenseitige Dammung

Verbundsystem Hinterllftete Bekleidung Vormauerschale
verputzt, beklebt (evtl. auch verputzt) mit / ohne Hinterliftung

AuRenwandddmmung

AuBenseitige Dammung

Vorgaben

Nach EnEV (Sanierung und Referenzgebaude)

U-Wert 0,24 W/m?*K
sobald mehr als 10% der AuRenwand geddmmt werden

nicht erforderlich bei Gebduden mit Bauantrag nach 1983

KfW-Forderung:
U-Wert 0,20 W/m?*K

U-Wert 0,45 W/m?*K bei Denkmalern und
erhaltenswerter Bausubstanz

fir alle gedammten Wandflachen
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Brande

Feuerwehr: Mehr
Tote bei Dimmung

M Berlin (dpa). Bei Haus-
brinden mit in Flammen ste-
henden Fassadenddimmungen
sterben im Schnitt deutlich
mehr Menschen, als wenn kei-
ne Dimmstoffe brennen. Das
geht aus einer Hochrechnung

der Arbeitsgemeinschaft der |

Berufsfeuerwehren -~ (AGBF)
hervor. Demnach. sterben bei
1.000 Brandfillen, die von
Fassaden beeinflusst werden,
im Schnitt 122 Menschen.

Landeszeitung Juli 2017

Wieviel mehr Menschen
sterben bei 1.000
Branden mit
Fassadenbeeinflussung?

Wie oft gibt es Brande
mit
Fassadenbeteiligung?

AuBenwandddammung

Brande

&

@ © | i feverwehrverband. de statistik.hir

& Sparkasse Detmold #¥ BAFA: Energie B wilkommen bei Threr .. = Routenplaner
=

TYPO3 Login: New TY... > KAW-Znssstze > KAWForderbank-Tg.. > Ft

Chronik

x

=’ ==

b ] Ater als 6 Monate

Jahr

2014

2013

2012

201

2010

2000

1990

Quelle: Deutscher Feuerwehrverband”

Entwicklung der Brandtoten

Todesfalle

B2

439

384

376

3713

475

87
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Deutscher Bundestag Druckescie 164128
1 ¥ahlpeiode DA
Antwort
der Bundesregieruimg
auf die iKleine & nfisgs der Abgeardnsien Christian Kiha {TUbingsnl,
Hacald Elyner, Peter Mensald, weitersr Abgeordniatar und der Fraltion
e BUMOMIS $HDIE G RUMEM
B ra n d e N — Dwgkgachie 1875581 -
Brandverhalten von Styropor-Ddmmstoffen
18. Wie viele Brandfille von Wohngebiuden sind der Bundesregierung bis
heute bekannt. an denen Brénde bei polystyrolgedimmten Fassaden auf-
getreten sind?
19. Wie viele Brandfille von Wohngebauden sind der Bundesregierung insge-
samt bekannt?
Die Feuerwehr Frankfurt am Main hat aktuelle Brandfélle und Brandfalle der letz-
ten Jahre bei deutschen Feuerwehren abgefragt, die im Zusammenhang mit Wir-
meddmmverbund-Systemen (WDV) zu sehen sind, und die entstandene Samm-
lung auf Threr Homepage zur Verfiigung gestellt: www.feuerwehr-frankfurt.de/
index.php/projekte/wdvs.
Die Feuerwehr Frankfurt am Main ist dabei auf die Mitarbeit der anderen
Feuerwehren angewiesen, da es keine Brandstatistik in Deutschland gibt, die
Angaben sind freiwillig.
Aktuell sind 57 Fille in der Liste, von denen die meisten innerhalb der letzten
zehn Jahre liegen, was durchschnittlich rund sechs Brandereignissen pro Jahr
entspricht. Diese sind in Relation zu 160 000 bis 200 000 deutschen Brandereig-
nissen zu setzen, bei denen es ca. 400 Brandtote und 4 000 Brandverletzte pege-
ben hat.
AuBenwandddammung
Fassadenart Brandereignisse Deutschland
H H hl Brénd
Anteil Fassaden mit und ohne WDVS G
mit WDVS 180000 17~ -
28% 160000 1 ///
140000 A
120000 4 //
100000 7
80000 ///
60000 - //
40000 ///
ohne WDVS 20000 1~ > /
7% o ‘/ /
mit WDVS Gesamt
Cuaellos I Bor ok FO:12/12) Quelle: Feuerwehr Frankfurt / www.de.statista.com
s Brandschutriachti - Siea Aol 2017 a2 Srancschutafachisg - Stutgart ori 2017 gruner(>

Quelle: Deutscher Feuerwehrverband”
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Zusammenstellung von Brandereignissen in Verbindung mit WDVS im Auftrag von
AGBF-Hessen, AGBF-Bund, Deutscher Feuerwehrverband e.V.

Datum/  |Einsatzstelle |Brandobjekt Brandaus- | Verletzte [ Sachschiden |Bemerkungen Weitere Informationen aus.
Uhrzeit bruch AGBF-Erfassungsbogen
26.032015 | Eichenzell, Vermutl Ofen | keine | Keine Angaben | Rauchanschiuss fahrte durch Dammschichtdicke ca. 100 mm
06:14 Hauptstratie 16 im1.0G mineralische Dammung in vorgebauten | pgeschmolzene Fliche:

Kamin. In diesem Bereich Entzundung | e 4x7 m

der Dammung. Brandausbreitung

vermutl. aber mehrere Tage nach

unten. Garagenbrand mit starker

Rauchentwicklung. Durchzandung
16.052015 | Frankfurta M., Gartenmobel |keine | ca. 25000€ | Brandriegel wurde fehlerhaft eingebaut | Dammschichtdicke: ca. 120 mm
17415 Europaallee auf Balkon (Balkonanschluss weiBt Lucke auf).

15 Dadurch Brandausbreitung ber
Fassade bis zum 4. G

VON 2001 bis Juni 2017:

104 Brande mit WDVS

12 Tote = 0,75 Tote pro Jahr
115 Tote pro 1.000 Brande
viel mehr Verletzte, auch Feuerwehrleute

Zusatz-BR

AuBenwandddammung

maximal 1,0m
unterhalb von
angrenzenden
brennbaren

Bauprodukten
(2 B. Dacher)

3.BR

In Hohe der
Decke ber dem

3. Geschoss

2. BR

Ger dem 1
Geschoss

1.BR

1

Spri

m Sturzschutz tber / umAuftenwandsffnungen

m BRmind. alle 2 Geschosse oder
gemalt bereits bestehenden abZ-Bestimmungen

Bereich it

[~ max.&m

max. 3 m

max. 0,9 m

tzwasser-

sockel

Diskussionsbereiche

Brandschutz

Gebiude mittlerer Hohe

EPS und Massivmauerwerk verputzt
Brandriegel > 20 cm, nicht-brennbar,
mineralisch geklebt und gediibelt

*an UK WDVS bzw. max 90 cm . Gelande
*an OK EG, max. 3m Abstand

*an OK 2. OG, max. 8 m Abstand

*(iber Durchfahrten etc.

*Hohere Gebadude B1 (schwer
entflammbar)

*Ab 22 m (7 Geschosse) nicht brennbares
Material
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AuBenseitige Dammung

Zu dichtes Haus - Feuchtetransport

1000

o
%o Ay ~— durch einfachen
£ \‘\\ Luftwechsel

,-02 100

@ — Faktor 100 \

'f’:n — — durch Mauerwerk
£E 10

S o A

3= \A\\

g 1 ‘-\‘\ durch Mauerwerk
= " mit WDVS

£ \\: mi

2

&

e 0,1

<

-20° -10° 0° 10°
AuBenlufttemperatur in °C

Quelle: http://www.co2sparhaus.de/uploads/pics/Energie-ImpulsE-2.j
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AuBenseitige Dammung

Dammstoff Polystyrol und Marktakzeptanz
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markt DAS NACHRICHTENPORTAL
FUR DIE BAUSTOFF-BRANCHE
Aktuell »  Produkt-Neuheiten ~  Wissen & Praxis+  Stellenmarkt~  Zeitschriften~  Bucher-  Ar

Fachhandel Industrie Veranstaltungen Bauwirtschaft  Baumarkte — Keramikmarkt

[Aiwei [ ndusre

B13.01.2017 ® Industrie
Recyclingprojekt fiir HBCD-haltige Dammstoff-Abfalle
gestartet

56 Unternehmen und Verbande aus 13
europaischen Landern habenam 6. und 7.
November in Amsterdam den Startschuss fur das
europaweite Recyclingprojekt ,PS Loop” gegeben
Eines der Grundungsmitglieder der neuen
Polystyreneloop Cooperative, einer Genossenschaft
nach niederlandischem Recht, ist der deutsche
Industrieverband Hartschaum

+PS Loop” nimmt nach eigenen Angaben eine
Vorreiterrolle beim Recycling von Dammstoffen ein
und liefert einen wesentlichen Beitrag fUr eine
zukunftige Kreislaufwirtschaft. Das Projekt wird von
= der EU gefordert. Im Herbst 2018 soll erstmalig eine
Bei der Griindungsveranstalng. Pilotanlage in Terneuzen (Niederlande) in Betrieb
Foto: IVH genommen werden und jahrlich rund 3.000 Tonnen
HBCD-haltige Polystyrol-Abfalle verarbeiten. Dabei
wird auf auf das sogenannte Creasolv-Verfahren gesetzt, das die Trennung von HBCD und
EPS ermoglicht.
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AuBenwanddammung

Kerndammung

Hohlwand-Konstruktionen nach 1918
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AuBenwanddammung

Kerndammung

Hohlwand-Konstruktionen nach 1918
vor 1918 oft AuRenschale dicker als Innenschale
Hohlschicht vor 1920 gelegentlich nur an Wetterseite

Drahtanker oder Flachstahl oder Bindersteine (oft in Asphalt oder Teer
getaucht)

Nach 1919 Wénde (120 + 60 + 120 mm) als Sonderzulassung (Vorher 380
mm Wand zum Mindestwarmeschutz gefordert)

Zur Verhinderung der Konvektion waren manchmal Binderschichten
angeordnet

Zur Verbesserung der Dammung konnte innere Mauerschale
hohlschichtseitig mit Verbundfolie (Alu in Teer) bekleidet sein.

Teils mit Fullung (von Torf Gber Schlacke oder Bimskies, Sdgemehl...)




AuBenwandddammung

Kerndammung

Einsetzbar flir ddmmbare Luftschichtstarken je nach Dammstoff
ab 2 cm bis ca. 15 cm Starke

Nicht im erdberihrten Bereich zugelassen

Kerndadmmstoffe verfliigen Gber Warmeleitfahigkeit 0,022 W/m*K
bis 0,045 W/m*K

Rieselfahige Dammstoffe bendtigen wenige Bohrungen und flieRen
Uberall hin

Verfilzende Dammestoffe bendtigen viele Bohrungen
im Rastervonca.1m *1m

Kombination von rieselndem und verfilzendem Dammstoff méglich
und oft erforderlich.

AuRenwanddimmung
Kerndammung
Vorgaben
Nach EnEV

Warmeleitfahigkeit 0,045 W/m?*K

KfW-Forderung:
Warmeleitfahigkeit 0,035 W/m?*K

Bei Denkmalschutz und besonders erhaltenswerter
Bausubstanz bis zu
Warmeleitfahigkeit 0,045 W/m?*K




AuRenwandddmmung

Kerndammung
U-Werte kerngedammter Winde in W/m?*K

bei unterschiedlichen Dammstarken und Materialien

< " I/?'T '
g

EnEV-zuléssig, bei Denkma| KfW-f(‘irderféihig

Grundaufbau:
Putz, 11,5 cm Ziegel Lambda 0,68 Luftschicht, 11,5 cm Ziegel Lambda 0,68 , Putz,
55 U-Wert von 1,402 bis 1,392, je nach Luftschichtdicke

AuRenwandddmmung

Anwendbarkeit der Kerndammung

Raumseitig unverputzte Fassaden-Teilbereiche (Schachte,
Wande hinter Erkerdachern....) sind nicht ausreichend
rieseldicht

Undichte Bereiche mit nicht-rieselfahiger DaAmmung

,abschotten”

Heizkdrpernischen bleiben Schwachpunkte




AuBenwandddammung

Feuchtehaushalt Kerndammung

Kondensat

entsteht im Winter in der Konstruktion am Ubergang Kernddmmung zu

Vormauerschale

Aquadur- Anstrich (,Elefantenhaut”)
Bei Ublicher Hohlschichtstarke flihrt Aquadur-Anstrich (im Systemaufbau
SD-Wert 0,38 m) nicht zu Feuchte-Problemen
(nach DIN EN ISO 13788 im Monatsverfahren bleibt Kondensat unter

1.000 g/m?, vollstandige Trocknung im Sommer)

AuBenwandddammung

Warmebrlicken

Standard- Kerndammung bei Hohlschicht 7 cm

werk mit L

werk mit Kernda WLS 035

t i i i
Leibung Leibung

re————

Hﬁ? 11%

FRSI 0,676, FRSI 0,708,
--> Mindestwérmeschutz nicht eingehalten --> Mindestwarmeschutz eingehalten




AuBenwandddammung

Warmebrilicken

Sonder- Kerndammung bei Hohlschicht 14 cm

Hohlschichtmauerwerk auBen tragend, ohne Kernc;émmung Hohlschichtmauerwerk auBen tragend, mit Kerndémmung WLS 035
Leibung Leibung
N o~
7
5 " 5
3 = /

R2

Luft ruhend

|\ Fenster UWerto,95, Ryggen 8 mm femdammung 035

Mauerwerk Ziegel Lambda 0,68 W/m*K fauerwerk Ziegel Lambda 0,68 W/mK
Cre Ré
14,6°C 11,73°C 18,7°C
FRSI 0,637 FRSI 0,62
--> Mindestwarmeschutz nicht eingehalten --> Mindestwarmeschutz nicht eingehalten
AuBenwandddammung
Kerndammung

Einspareffekt abhangig von Hohlschichtstarke und

Kerndamm-Material
Wirtschaftlichste aller AuBenwanddammungen

Bei Sonderkonstruktionen (diinne Wandschale innen und
dicke Wandschale aufSen (Bruchstein?) Mallnahmen an

Warmebricken abklaren.

Ergdnzende Dammlagen moglich
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AuBenwanddammung nach Lage der
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AuBenwandddammung

raumseitige Dammung

Vorgaben

Nach EnEV (Sanierung)
keine Vorgaben

KfW-Forderung:

U-Wert 0,65 W/m?*K bei FachwerkauRenwinden und
Erneuerung der Ausfachungen

U-Wert 0,45 W/m?2*K bei anderen Denkmaélern und
erhaltenswerter Bausubstanz

Warmebriickenzuschlag:
0,15 W/m?*K standardmaRig auf gesamte Hillfliche




AuBenwandddammung
Anwendung der raumseitigen Dammung

Vorteilhafte Anwendungsbereiche:
Wande kdnnen verbessert werden,

die aulRenseitig sichtbar bleiben sollen

die von aulSen nicht zuganglich sind

von denen nur Teilflachen gedammt werden sollen
Innenoberflachen werden zugleich optisch wieder hergestellt.
Schnelle Aufheizbarkeit der Raume.

Ziele:
Erreichen des Mindestwarmeschutzes (Sicherstellung der
Vermietbarkeit)

Erhdhen der Behaglichkeit
Senken der Heizkosten

AuBenwandddammung

Nachteile der raumseitigen Dammung

Im Winter wird eine AuBenwand durch eine Innendéammung kiihler.
Die fehlende Warme von innen verringert das
Austrocknungspotential der AuBenwand nach aul3en hin.

Die kiihlere Wand erhoht die Warmebrickenwirkung an
einbindenden Innenwanden, Decken und Fenster.

Im Sommer stehen die massiven Teile der Wande nicht mehr als
Speichermasse flir den sommerlichen Warmeschutz zur Verfligung.




AuRenwandddmmung

Bewertungskriterium

© weniger geeignet  © bedingt geeignet @ geeignet

Hinweis: Tabele nur im Zusammenhang mit Kap. 4 anwendbar.
| 1 2 3 4 5 6
WTA Merkblatt 8-5 = | §
Fachwerkinstandsetzung nach WTA: Innenddammungen § %
Tabelle 1: Bewertung von Innendammungen E 2| . &
] N ]
i |88 i 3
S| 3353 2| &
= & | 5 3 &
[ 1. | Putze/Mortel
11 Warmedammputz . 3 L] [] © )
12 Leichtiehm o L] L] L] © =)
13 | Warmedammiehm . L] L] [] © =)
14 Verfillmrtel © . . [ © (]
15 | Zellulosefaserputz L] © © L] © [s]
2. | Vorsatzschalen
21 ‘ Gemauerte Vorsatzschale (<] L] | L] L] } L] L]
|22 { Standerwerk mit Dammstoff ® ‘) | (] o { L] )
| 3. | Dammplatten
3.1 HWL-Platte L] L) © © © )
32 | calcium-Siikat-Platte | e . . o © .
33 | Leichienmplatie | o | o | ¢ o )
*): © mit o) 0. A; Kap. 2
**): @/ ® in Abhéngigkeit vom gewahiten Damm- oder Zuschlagsstoff, Kap. 4 beachten!

Bewertung der raumseitigen Dimmung

Platzverlust

Befestigungsmaoglichkeit

Sommerlicher Warmeschutz

Statischer Einfluss

Feuchteeintrag

AuRenwandddmmung

entscheidendes Kriterium.

nicht gedammt werden.

war oft zweischalig).

Schlagregen und Wasseraufnahme der jeweiligen Fassade als

Randbedingungen bei raumseitiger Dimmung

grolRem Fugenanteil in der Fassade kann oft kaum oder gar

(Fachwerk war dort immer schon bekleidet, Sichtmauerwerk

Die Schlagregenseite von exponiert stehenden Gebdauden mit




AuRenwandddmmung

Nachteile der raumseitigen Dammung

AuRenwandddmmung

Konstruktionsprinzipien

Konstruktionsprinzip: Feuchtetechnischer Nachweis

Nachweisfrei nach (pin 4108 7.3)
Kondensat je nach Konstruktion R 0,5 bis 1,0 m**K/W

. =24 Da 0,040
verhindernd em Bammung
Glaser (piN 4108 T. 3)

Kondensat
begrenzend WTA
je nach Konstruktion R 0,5 bis 2,0 m?*K/W
=2-10 cm Dammung 0,040
Kondensat H th isch
. r rmi
tolerierend ygrothermische

Simulation (Wufi, Dephin, Cond)
Herstellerzertifikate

+——» moderate Verbesserung

_ @———@ bis maximale Verbesserung




AuRenwandddmmung

Warmebrilicken

Alle Fehlstellen in der Innendammungen sind kritisch.

Beispiel: Innendammung an Teilflachen eines Hauses:
Wohnungstrennwand aus Kalksandstein

Innenwand:
Kalksandstein 24 cm

Annahme 1200 g /0,56 W/im*K
beidseitig verputzt

Mindestwarmeschutz nicht eingehalten,
Temperatur beim Nachbarn verschlechtert (vorher 12,15°C)

AuRenwandddmmung

AuBenwanddammung nach Lage der
Dammenbenen

aulenseitige Dammung
Kerndammung

raumseitige Dammung
Kombination von Dimmebenen




AuBenwandddammung

Kombination von Dammebenen

Kerndammung 7 cm 035

0. Zusatzdammung + Innendammung + AuBenddmmung
4 cm 040 10 cm 040
U-Wert 0,39 U-Wert 0,27 U-Wert 0,198

-2,63°C
11,33°C
17,7°C
nur bei nicht-saugender Je dicker die
Fassade moglich, Zusatzddmmung, desto
Tauwasser prifen weniger Kondensat
AuBenwandddammung

Kombination von Dammebenen
Raumseitige Dammung mit auBenseitiger Erganzung

Die WTA fordert bei Innenddmmung einen Mindestwarmedurchlass-

widerstand der Bestandwand von 0,39 m2*K/W.

Das entspricht einem U-Wert der luftberiihrten Wand von 1,75 W/m?*K, was oft nicht gegeben ist. Die
Bestandswand muss besser ddmmend sein als eine beidseitig verputze Wand aus 24 cm Ziegel, Raumgewicht
1.600 kg/m?® mit L 0,68 W/m*K.

Ein auRenseitiger Dammputz kann ggf. erst eine funktionssichere
Innenddmmung ermoglichen.

Sollten Teilbereiche eine auBen geddammten Wand nicht zuganglich
sein, kann eine Innenddammung dort den Mindestwarmeschutz
herstellen.




AuBenwandddammung

AuBenwanddammung in der Praxis

Bauphysik der AuBenwanddammung
AuBenwanddammung nach Lage der Dammebene
Kosten- und Klimaeffekte

AuBenwandddammung

Kosten- und Klimaeffekte

Beispiel




AuRenwandddmmung

Kosten- und Klimaeffekte
Anteile der AuBenwand [T

dammung:

zweifacher Bedarf
70.000 - gegentber voll-
68.000 - saniertem Gebdude
66.000 -

64.000
20.000 -

18.000
16.000
14.000 -
12.000
10.000
8.000
6.000 -
4.000
20% 1

M Bestand M Sanierung EnEV 2016

m jedoch 0. AW-Dammung M jedoch m. Kernddammung

Schlichter, voll sanierungsbedirftiger Putzbau

AuRenwandddmmung

Kosten- und Klimaeffekte

Preis pro Quadratmeter unterschiedlicher Damm-Materialien
um einen U-Wert von 0,2 zu erreichen

Polystyrol- Hartschaum
Mineralwolle

Holzfaser

Hanffaser

Phenolharz-Schaum

| L | 1 | | |

0€ 5€ 10€ 15€ 20€ 25€ 30€ 35¢€

_ Quelle: Verbraucherzentrale




AuRenwandddmmung
Kosten- und Klimaeffekte

Wen interessiert was?

ufwand Nutzen
]
5| 2|8 3| Flse 5 e P 3
. 3/28 | E ElEzz | 3|3 E £y
S5 9|3v| e 3|, > z = 5 3
»8| eS| DEEE|EEISS|88| 28| 2 |85 ¥ | 2 |s8|EE
32|8E|2s|s8|s2|s2|s5/ 88| 5 |83| £ |85 s2|5¢
Mieter / Nutzer
Mieter / Nutzer &ffentliche Hand
Selbstnutzender Eigentimer
Eigenttimer 6ffentliche Hand
Vermieter
Anleger
Immobilienfond
Volkswirtschaft
AuRenwandddmmung
Klimaschutzziele
Bis 2020: ?
oder bis 2030 ?
bis 2050: -80 % - 95 % CO2-Emissionen gegeniiber 1990

Viele deutsche Szenarien:
Energieversorger
Bundesverband erneuerbare Energien
DENA
BMWI
Wirtschaft, Immobilienwirtschaft, Mieterbund, KFZ-Industrie




AuRenwandddmmung

Kosten- und Klimaeffekte

Klimaschutzziele
Szenarien

Automobilindustrie BDI Immobilienwirtschaft BAK
DEZ. 2016 Gebdude- Vorschlage des ,Stellungnahme der
Wissmann: effizienz zentr. Immo- Bundesarchitektenk

bilienausschusses ammer zum
mehr E-Autos, Erneuerbare fiir eine Grinbuch
Verbrauchswerte | Energien nachhaltige Energieeffizienz des
10-15% energiepolitische BMWI Berlin
reduzieren Elektrifizierung Entwicklung im 31.10.2016°
E-fuels Sinne des Klima- z.B. Energieeffizienz
Keine staatl. schutzes und der vor Ausbau von
Vorgaben fur Ressourcen- Erzeugungs-
Antriebsarten schonung kapazitaten”

AuRenwandddmmung

Kosten- und Klimaeffekte

Klimaschutzziele

Was kostet die Energiewende

¥ WAS KOSTET DIE ENERGIEWENDE?

‘Wege zur Transformation des deutschen Energiesystems bis 2050

Wege zur Transformation des deutschen
Energiesystems bis 2050

Gefordert vom BMWI
November 2015




AuRenwandddmmung

Kumulative Kosten 2015-2050

M Investitionen
M Betrieb u. Wartung

M fossile Brennstoffe
M Finanzierung

Kosten- und Klimaeffekte

fr die unterschiedlichen Szenarien und den Referenzfall

W Biomasse

kumulative Kosten 2015-2050 in Mrd. €

Fraunhofer Studie: Was kostet die Energiewende, Abb. 24
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AuRenwandddmmung

Kosten fiir 85 % CO2-Einsparung

2000

o

4000 6000
kumulative Gesamtkosten, Mrd. €

8000

Kosten- und Klimaeffekte

ohne Kosten auf €O,-
Emissionen

keine steigenden Preise fiir
fossile Energietriger

10000 12000

Ref. 7681
-85%-Szen. 7056

Zunahme Kosten auf CO,-Emissionen
auf 100 €/Tonne in 2030; dann konstant

steigende Preise fiir fossile
Energietriiger: 2% p.a.

o

2000 4000 6000

kumulative Gesamtkosten, Mrd. €

8000

10000 12000




AuRenwandddmmung

Kosten- und Klimaeffekte

Mehrkosten flr 80% Ziel
in 35 Jahren: 1.070 Milliarden €
pro Jahr 30,5 Milliarden €
pro Kopf und Jahr 382 €
0,8 % des BIP
beim glinstigsten Szenario.

Bei steigenden Energiepreisen oder internationalem CO2-
Handel weniger.

AuRenwandddmmung

Kosten- und Klimaeffekte

Sanierungsstand des Gebdaudebestandes im Jahr 2050
fr die unterschiedlichen Szenarien

M unsaniert Mvollsaniert & hocheffizient

100% -

80% -

60% -

0% —

Anteil an allen Geb&uden

20% -

_ Fraunhofer Studie: Was kostet die Energiewende, Abb. 17
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Kosten- und Klimaeffekte

Bevorzugte Losung:
Heizen mit regenerativen Energien
Verfligbarkeit Dezember — Februar ?
Einsetzbarkeit bei Objekt ohne AuBenwanddammung
Preis bei Verwendung als Heizenergie?
2018: Gas: 7 Ct/ kWh
Strom 27 Ct/ kWh,
Warmepumpenstrom 19 — 25 Ct/kWh
Strom regenerativ?

AuBenwandddammung

Kosten- und Klimaeffekte

AuBen- Kern-
dammung dammung
(140 € /m?) 035

Investition
(0. Forderung,
0."Sowiesokosten)

25.000€ 2,700 €

Heizkosteneinsparung 679 € 343 €
imJahr
statische
Amortisation
inlahren
HeizkostenEinsparung 1.455 € 7356
imJahr

Statische 17,2 3,7
Amortisation

inJahren

Gas-
Brennwert
(7 Ct / kWh)

36,8 7,9

Strom Mix
(Annahme:
15 Ct / kWh)

HeizkostenEinsparung 1 940 € 980 €
im Jahr

Statische 12,9 2,8
Amortisation

in Jahren

Strom Mix
(Annahme:
20 Ct / kWh)




AuBenwanddammung in der Praxis

Fachwissen einbringen
*Vor- und Nachteile offen legen

Bei Verzicht auf AuBenddmmung und Fensteraustausch schriftlich Gber
Risiken informieren

Ggf. Aufklarung an BAfA-Energieberater delegieren.

Danke fiir lhre Aufmerksamkeit!

Gudrun Heitmann pi-




